
در عهد كیمیاگري صنايع شیمیايي ايران 
دکتر سیدمحمدحسین منظورالاجداد
عضو هيئت علمي گروه تاريخ دانشگاه تربيت مدرس

چکیده
كيميا در آغاز يك روش بود اما با گذشت زمان، ويژگي شعبده و جادوگري بدان افزوده شد. در حالي كه بعُد فني اين دانش با تلفيق 
نظريه هاي علمي و آزمايشگاهي منجر به شناخت برخي عنصرها و مواد شيميايي شد كه خود پايه اي براي شکل گيري صنايع شدند. 

در اين پژوهش برخي از اين صنايع كه در ايران كاربرد فراوان داشته است معرفي مي شود.

کلیدواژه ها
 كيميا، صنايع، علوم، شيمي

مقدمه
از آغاز تاريخ بش��ر، علوم مختلف ش��کل گرفت. انسان اوليه در هنگام توليد نخ با فيزيك، در كشت كتان و پنبه با گياه شناسي، از 
راه نس��اجي با مکانيك، در س��اخت سفال و لعاب، اس��تخراج فلز ها، دباغي پوست و شيشه سازي با علم شيمي آشنا شد. همچنين در 
جريان پخت نان، عملکرد مخمرها را شناخت و بدين ترتيب بيوشيمي نيز در خدمت بشر قرار گرفت. ]1[ اما دسته بندي علوم به گونة 
امروزي در گذشته معنايي نداشت و مرز مشخصي ميان علوم مختلف در نظر گرفته نمي شد. براي نمونه ارسطو، علوم را به دو دستة 
نظري و عملي تقسيم مي كرد؛ امور وابسته به اختيار انسان را حکمت عملي مي ناميد و طبيعيات، رياضيات و الهيات را حکمت نظري 
مي خواند. ]2[ همچنين در مورد مواد بنيادي جهان، ارس��طو با امپدوكلس1 هم  عقيده بود و عالم را تش��کيل يافته از چهار عنصر، آب 

و باد و آتش و خاك مي دانست.
فارابي دانشمند ايراني نيز در كتاب احصاءالعلوم،  علوم را به اين ترتيب تقسيم بندي مي كند: علم زبان، منطق، مدني، تعليمي شامل 
رياضيات، نجوم و موسيقي، علوم طبيعي و الهي ]4[، در حالي كه كيميا را از جمله علوم غريبه يا خفيه مي شمارد. اين دانش، افزون بر 
پرداختن به تبديل فلزهاي كم ارزش به طلا، شامل توليد مواد و صنايع گوناگون نيز بود و با زندگي روزمره ارتباط تنگاتنگي داشت. 

در ادامه، به اين صنايع مي پردازيم كه در تقسيم بندي جديد، مرتبط با علم شيمي در نظر گرفته مي شوند.

مریم ثقفي
دانشجوي كارشناسي ارشد تاريخ
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صنعت قندسازي
از زمان آشنايي انسان با نيشکر، فکر به كارگيري عصارة آن و 
توليد ش��کر مورد توجه قرار گرفت. در ايران، ظاهراً نخستين بار، 
ش��کر در گندي شاپور توليد ش��د. در روش توليد شکر معروف 

تبرزدي ايران، ساقة نيشکر به وسيلة دو استوانه فشرده مي شد تا 
شيرة آن جمع شود. سپس در ديگ هاي مسي آن را مي جوشاندند 
و براي س��فيد كردن، به آن شير مي افزودند. اين شکر كه بسيار 
س��فت و سخت بود، تبرزدي نام گرفت. افزون بر اين روش بنا 
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شکل 2 توليد كاغذ،
 قرن 13 قمری
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به يافته هاي به دست آمده در شوش، براي سفيدكردن شکر، آهك 
نيز كاربرد داشته است. ]4[

نفت و زغال سنگ
از دوران باس��تان، ايرانيان، نفت و زغال سنگ را به عنوان مادة 
س��وختي مي ش��ناختند اما نفت در ايران كاربرد بيش��تري داشت 
چنان كه در عهد باستان به عنوان روغن مادي از ماد � منطقه اي در 
شمال غربي ايران � به دس��ت مي آمد. براي استخراج نفت، ظرفي 
را در قش��ر نفت فرو كرده، آن را بيرون مي كشيدند و در مخزني 
حاوي چند مجرا مي ريختند. نفت به شکل قير و روغن وارد اين 
مجراها مي ش��د. كاربرد نفت متفاوت بود؛ از نفت سفيد به عنوان 
جلادهنده در نقاش��ي و پزشکي استفاده مي شد و نفت سياه براي 
س��وخت و بيشتر براي روش��نايي به مصرف مي رسيد. البته افراد 
كم درآم��د، به دليل قيمت پايي��ن و بوي بد، نفت را به جاي روغن 
براي روش��نايي اس��تفاده مي كرده اند. شاردن در س��فرنامة خود 
نوش��ته اس��ت: "قير طبيعي در ش��مال ايران وجود دارد و از آن 

براي جلادادن در نقاش��ي، پزش��کي، گرفتن درزهاي كشتي بهره 
مي گيرن��د و فقرا براي گرمابخش��ي از آن اس��تفاده مي كنند." ]5[ 
براي بالابردن كيفيت نفت، از روش تقطير نفت اس��تفاده مي ش��د 
اما اين عمليات موجب بالا رفتن قيمت نفت مي ش��د و در نتيجه 

استفاده از آن را محدودتر مي كرد.

کاغذسازي و مرکب سازي
اخت��راع كاغذ را به چيني ها نس��بت مي دهند اما پس از رواج 
اس��لام، اين صنعت در س��مرقند، بغداد و خراس��ان بسيار رواج  شکل 1 آسياب نيشکر

يافت. در ايران كاغذ را از پارچه هاي نخي و كنف مي ساختند، 
برخلاف چينيان كه آن را از پوست درخت تهيه مي كردند، و به 

گفته شاردن، به همين دليل اين كاغذها خشن و كلفت بودند.
چنين آمده اس��ت كه براي تهية مركب، پس از س��وزاندن 
نفت در فضاي سرپوش��يده، دودة آن را خوب مي كوبيدند و آن 



شکل 3 نمونه ای از دستگاه تقطير
 مورد استفادة كيمياگران مسلمان

شکل 4 منگنه روغن سازی، كاشان

شکل 5 منگنه روغن سازی، يزد
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را با ش��يره، صمغ عربي، تانن، نشاس��ته، گلاب و سركه مخلوط 
مي كردند. پس از چهل روز، مركب آماده مي شد. ]6[

داروسازي
در زمينه تهية برخي داروها و خواص آن ها، رازي و ابن سينا 
مطالب بس��ياري در كتاب هاي خود آورده اند. ظاهراً ابن س��ينا با 
داروي بيهوش��ي آش��نا بوده و ابوالقاسم عراقي نيز براي تهية اين 
داروها از ترياك دس��تورهايي داده اس��ت. اين مواد قبل از اتر و 

كلروفرم براي بيهوشي مورد استفاده قرار مي گرفته اند.
ظاهراً در تهيه بوراكس نيز مسلمانان پيشگام بوده اند. بوراكس 
ماده اي اس��ت كه در پزشکي، داروسازي، لعاب سازي و حتي در 
نانوايي2 كاربرد دارد. بوفون، زيست ش��ناس معروف فرانس��وي، 
اس��تخراج و پالايش بوراكس را به مس��لمانان و به ويژه ايرانيان 
نس��بت مي دهد و اينکه، بعدها اروپايي ها روش استخراج آن را 

از ايرانيان آموختند. ]7[

تهية روغن، در يك مرحله آس��ياب كردن و فش��ردن دانه ها انجام 
مي گرفته تا روغن از دانه ها آزاد ش��ود. سپس در مرحلة شيميايي 
اضافه كردن آب جوش به روغن و جداس��ازي روغن از محلول 
انجام مي گرفت تا روغن بيش��تري به دس��ت آيد. در زمينة روغن 
زيتون نيز اشاره شده است كه چون روغن بسيار بدبويي از زيتون 
گرفته مي شده، اين روغن در تأمين سوخت براي وسايل روشنايي 

و صابون سازي مورد استفاده قرار مي گرفت. ]8[

صابون سازي
ظاهراً در دورة قاجار در برخي مناطق ايران، صابون را از روغن 
زيت��ون مي س��اخته اند ]9[ اما در مناطقي ديگر، م��واد اوليه صابون 
تفاوت داش��ته است. در مقايسة صابون س��ازي سنتي و جديد در 
اي��ران، طالبوف در كتاب احمد چنين مي گويد: »امروز در مملکت 
ما پيه و خاكس��تر را با  هم مخلوط ك��رده و صابون توليد مي كنند. 
اين كارخانه صابون س��ازي جديد، يکي از ش��عبه هاي بسيار مهم 
تجارت اس��ت. سابق، اين كارخانه را نمي ش��د در ايران داير كرد 
زيرا يکي از اجزاي مهم آن قليه داش )سود( است. با قليه داش ايران 
نمي ش��د صابون خوب و خوش رنگ به عم��ل آورد. پس از آنکه 
لبلان، كيمياگر فرانسوي از نمك خوراكي � كه در هرجا وفور دارد 

� قليه داش تحصيل نمود، عمل صابون پزي سهل گرديد«. ]10[

صنایع پوست و چرم سازي
چرم س��ازي از جمله صنايع كهن اس��ت. انس��ان اوليه براي 
محافظت خود در برابر س��رما به فکر استفاده از پوست جانوران 
افت��اد. در آغاز به كمك س��نگ هاي تيز، ضايعات پوس��ت را از 
بين مي برد اما پوس��ت به زودي فاس��د مي شد. از اين رو بعدها به 
خش��ك كردن پوس��ت در آفتاب روي  آورد اما پوس��ت به دست 
آمده ش��کننده و غيرقابل استفاده بود. سپس از روش دود دادن و 
ماليدن روغن به پوست اس��تفاده كرد، تا آنکه تحولي در صنعت 
چرم ايجاد ش��د. بدين ترتيب كه از آهك براي موزدايي پوست، 
و از تانن و زاج س��فيد ب��راي تهية چرمي بادوام، اس��تفاده كرد. 
بدين ترتيب، كاربرد پوست و چرم افزايش يافت و از آن در تهية 

كفش، كلاه، تيردان و سپر چرمي استفاده شد. ]11[

شیشه سازي
صنعت شيشه س��ازي، تاريخي بس��يار كه��ن دارد. يافتن آثار 
گوناگون شيش��ه اي از جمله ظرف ها و مهره هاي تزئيني شيشه اي 
دليلي بر قدمت زياد اين صنعت در ايران اس��ت. س��اختار اصلي 

روغن سازي
از دوران باس��تان، روغ��ن كنجد و پس از آن روغن كرچك، 
خش��خاش، كتان و پنبه دانه در ايران مصرف داش��ته است. براي 
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شيشه، ش��ن يا سيليس، همراه با برخي اكس��يدها يا تركيب هاي 
فلزي است. بعدها با تکامل اين صنعت، ساخت انواع شيشه هاي 
رنگي با افزودن فلزها به تركيب اصلي شيش��ه، ممکن شد. ]12[ 
صنعت شيشه س��ازي طي قرن ها در ايران ترقي بس��يار كرد و در 
دورة سلجوقيان به اوج خود رسيد. چنان كه به گفته دكتر پولاك، 
تقريباً در هر ش��هري از ايران چندين كارگاه شيش��ه گري وجود 
داشته است اما در دورة قاجار با ورود شيشه هاي فرنگي به ايران، 

صنعت شيشه سازي دچار ركود شد. ]13[

صنایع لعاب سازي
لع��اب، لاية نازكي از شيش��ه اس��ت كه س��طوح س��فالي، 
س��راميکي و كاشي ها را مي پوش��اند و موجب افزايش مقاومت 
و زيباش��دن آن ها مي ش��ود. تركيب اصلي لعاب شيش��ه، شن و 
اكس��يدهاي فلزي اس��ت. افزودن اكس��يدهاي گوناگون فلزي 
به س��اختار لعاب، موج��ب ايجاد رنگ ه��اي مختلف در لعاب 
مي ش��ود3. بس��ياري بر اين باورند كه رنگ مينايي لعاب، منشأ 
ايران��ي دارد. رنگ هاي مينايي در س��ه ن��وع طلايي، جگري و 
چند رنگ در دس��ترس بوده اند. كارب��رد رنگ هاي مينايي لعاب 
در دورة سلجوقيان و مغولان به اوج خود رسيد. ]14[ در دورة 
صفويه، اس��تفاده از لعاب هفت رنگ در كاش��ي كاري نش��ان از 
رش��د اين صنعت در اين دوران دارد. شاردن در سفرنامه خود 
مي گويد مادة اوليه ميناهاي زيباي ايراني، شيش��ه، شن و خاك 

مخلوط اس��ت كه كام��لًا با هم خرد و نرم مي ش��دند و كاربرد 
فراواني داش��تند.

نتیجه گیري
هدف اصلي بيش��تر كيمياگران، تبدي��ل فلزهاي گوناگون به 
طلا بود اما جس��ت وجوي آنان براي يافتن راهي براي اين تغيير 
و تبديل، منجر به ش��ناخت برخي فلزها، شناخت نسبي داروها، 
كاني شناسي، روش استخراج مواد و روش هاي تركيب عنصرها 
ش��د. هرچند پيش��رفت امروز در علم ش��يمي قابل مقايس��ه با 
اطلاعات محدود كيمياگران گذشته نيست اما از تلاش پيشينيان 
و استفاده از تجارب آنان در علوم امروزي نمي توان چشم پوشي 

ك��رد.
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